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導電ガラス（ＮＴＡガラス®）の電気抵抗の流れ
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NTAガラス®の特性１（NTA-A）

㟁Ẽఏᑟᗘ㟁Ẽఏᑟᗘ㟁Ẽఏᑟᗘ㟁Ẽఏᑟᗘ 䠖䠖䠖䠖 7.37.37.37.3××××10101010----3333SSSS䠋䠋䠋䠋cmcmcmcm䠄䠄䠄䠄130Ω130Ω130Ω130Ω䞉䠿䡉䠅䞉䠿䡉䠅䞉䠿䡉䠅䞉䠿䡉䠅

䜺䝷䝇㌿⛣Ⅼ䜺䝷䝇㌿⛣Ⅼ䜺䝷䝇㌿⛣Ⅼ䜺䝷䝇㌿⛣Ⅼ 䠖䠖䠖䠖 314.2314.2314.2314.2℃℃℃℃

ᒅ᭹Ⅼᒅ᭹Ⅼᒅ᭹Ⅼᒅ᭹Ⅼ 䠖䠖䠖䠖 460℃460℃460℃460℃

⭾ᙇಀᩘ⭾ᙇಀᩘ⭾ᙇಀᩘ⭾ᙇಀᩘ 䠖䠖䠖䠖 9.329.329.329.32××××10101010----6666䠋䠋䠋䠋℃℃℃℃䠄 ᗘ⠊ᅖ䠄 ᗘ⠊ᅖ䠄 ᗘ⠊ᅖ䠄 ᗘ⠊ᅖ 20202020䡚䡚䡚䡚300℃300℃300℃300℃䠅䠅䠅䠅
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⭾ᙇಀᩘ⭾ᙇಀᩘ⭾ᙇಀᩘ⭾ᙇಀᩘ 䠖䠖䠖䠖 9.329.329.329.32××××10101010 䠋䠋䠋䠋℃℃℃℃䠄 ᗘ⠊ᅖ䠄 ᗘ⠊ᅖ䠄 ᗘ⠊ᅖ䠄 ᗘ⠊ᅖ 20202020䡚䡚䡚䡚300℃300℃300℃300℃䠅䠅䠅䠅

◳ᗘ䠄䝡䝑䜹䞊䝇◳ᗘ䠅◳ᗘ䠄䝡䝑䜹䞊䝇◳ᗘ䠅◳ᗘ䠄䝡䝑䜹䞊䝇◳ᗘ䠅◳ᗘ䠄䝡䝑䜹䞊䝇◳ᗘ䠅 䠖䠖䠖䠖 46464646䠌䠌䠌䠌KgKgKgKg䠋䠋䠋䠋cmcmcmcm2222

䠆⌧ᅾ䚸㟁Ẽఏᑟᗘ䠆⌧ᅾ䚸㟁Ẽఏᑟᗘ䠆⌧ᅾ䚸㟁Ẽఏᑟᗘ䠆⌧ᅾ䚸㟁Ẽఏᑟᗘ 2222××××10101010----1111SSSS䠋䠋䠋䠋cmcmcmcm䛾౪⤥యไ䜢☜❧䛾౪⤥యไ䜢☜❧䛾౪⤥యไ䜢☜❧䛾౪⤥యไ䜢☜❧

䠆ᡂศタィ䛻䜘䜚ྛせᮃᑐᛂ䠆ᡂศタィ䛻䜘䜚ྛせᮃᑐᛂ䠆ᡂศタィ䛻䜘䜚ྛせᮃᑐᛂ䠆ᡂศタィ䛻䜘䜚ྛせᮃᑐᛂ
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㟁ᅽ䜢୍ᐃ䛻䛧䛯㝿䛾 ᗘኚ໬NTAガラス®の特性３
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NTANTANTANTA䜺䝷䝇䛾ㅖ≉ᛶ䛸ẚ㍑䜺䝷䝇䛾ㅖ≉ᛶ䛸ẚ㍑䜺䝷䝇䛾ㅖ≉ᛶ䛸ẚ㍑䜺䝷䝇䛾ㅖ≉ᛶ䛸ẚ㍑ SiSiSiSi䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅 FeFeFeFe䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅 䜺䝷䝇䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅䜺䝷䝇䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅䜺䝷䝇䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅䜺䝷䝇䠄ฟ඾䠖⌮໬Ꮫ㎡඾䠅

䝁䝯䞁䝖䝁䝯䞁䝖䝁䝯䞁䝖䝁䝯䞁䝖

㟁Ẽఏᑟᗘ㟁Ẽఏᑟᗘ㟁Ẽఏᑟᗘ㟁Ẽఏᑟᗘ 7.37.37.37.3××××10101010----3 3 3 3 S/cmS/cmS/cmS/cm
9.69.69.69.6××××101010104444S/cm(*1)S/cm(*1)S/cm(*1)S/cm(*1)
2.52.52.52.5××××10101010----6666S/cm(*2)S/cm(*2)S/cm(*2)S/cm(*2)

9.939.939.939.93××××101010104444S/cm(*1)S/cm(*1)S/cm(*1)S/cm(*1)

䜺䝷䝇㌿⛣Ⅼ䜺䝷䝇㌿⛣Ⅼ䜺䝷䝇㌿⛣Ⅼ䜺䝷䝇㌿⛣Ⅼ 314.2℃314.2℃314.2℃314.2℃

ᒅఅⅬᒅఅⅬᒅఅⅬᒅఅⅬ 460℃460℃460℃460℃ 500500500500䡚䡚䡚䡚700℃700℃700℃700℃

⭾ᙇಀᩘ⭾ᙇಀᩘ⭾ᙇಀᩘ⭾ᙇಀᩘ 9.329.329.329.32××××10101010----6666 /K/K/K/K 20℃20℃20℃20℃䡚䡚䡚䡚300℃300℃300℃300℃ 4.154.154.154.15××××10101010----6666 /K/K/K/K 13.813.813.813.8××××10101010----6666 /K/K/K/K 0.50.50.50.5䡚䡚䡚䡚20202020××××10101010----6666 /K/K/K/K

◳ᗘ◳ᗘ◳ᗘ◳ᗘ 460Kg/mm460Kg/mm460Kg/mm460Kg/mm2222 ⣙⣙⣙⣙5.55.55.55.5䠄䝰䞊䝇◳ᗘ䠅䠄䝰䞊䝇◳ᗘ䠅䠄䝰䞊䝇◳ᗘ䠅䠄䝰䞊䝇◳ᗘ䠅 7(7(7(7(䝰䠉䝇◳ᗘ䠅䝰䠉䝇◳ᗘ䠅䝰䠉䝇◳ᗘ䠅䝰䠉䝇◳ᗘ䠅 4.5(4.5(4.5(4.5(䝰䠉䝇◳ᗘ䠅䝰䠉䝇◳ᗘ䠅䝰䠉䝇◳ᗘ䠅䝰䠉䝇◳ᗘ䠅 5555䡚䡚䡚䡚7(7(7(7(䝰䠉䝇◳ᗘ䠅䝰䠉䝇◳ᗘ䠅䝰䠉䝇◳ᗘ䠅䝰䠉䝇◳ᗘ䠅

㏱㐣⋡㏱㐣⋡㏱㐣⋡㏱㐣⋡ 0%0%0%0% 200nm200nm200nm200nm䡚䡚䡚䡚2,400nm2,400nm2,400nm2,400nm

཯ᑕ⋡཯ᑕ⋡཯ᑕ⋡཯ᑕ⋡

17171717䡚䡚䡚䡚13%13%13%13%
䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢100100100100䠂䛸䛧䛯ሙྜ䠂䛸䛧䛯ሙྜ䠂䛸䛧䛯ሙྜ䠂䛸䛧䛯ሙྜ
350nm350nm350nm350nm䡚䡚䡚䡚750nm750nm750nm750nm

䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢100100100100䠂䛸䛧䛯ሙྜ䠂䛸䛧䛯ሙྜ䠂䛸䛧䛯ሙྜ䠂䛸䛧䛯ሙྜ
12%12%12%12%

䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢䜰䝹䝭䛾཯ᑕ⋡䜢100100100100䠂䛸䛧䛯ሙྜ䠂䛸䛧䛯ሙྜ䠂䛸䛧䛯ሙྜ䠂䛸䛧䛯ሙྜ
750nm750nm750nm750nm䡚䡚䡚䡚2,600nm2,600nm2,600nm2,600nm

⇕ఏᑟ⋡⇕ఏᑟ⋡⇕ఏᑟ⋡⇕ఏᑟ⋡ 0.88W/m0.88W/m0.88W/m0.88W/m䞉䞉䞉䞉KKKK  ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ26℃26℃26℃26℃ 148W/m148W/m148W/m148W/m䡡䡡䡡䡡KKKK 80.3W/m80.3W/m80.3W/m80.3W/m䞉䞉䞉䞉KKKK

⇕ᣑᩓ⋡⇕ᣑᩓ⋡⇕ᣑᩓ⋡⇕ᣑᩓ⋡ 0.363mm0.363mm0.363mm0.363mm2222/s/s/s/s  ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ26℃26℃26℃26℃

ẚ⇕䠄⇕ᐜ㔞䠅ẚ⇕䠄⇕ᐜ㔞䠅ẚ⇕䠄⇕ᐜ㔞䠅ẚ⇕䠄⇕ᐜ㔞䠅 0.642J/g0.642J/g0.642J/g0.642J/g䞉䞉䞉䞉KKKK  ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ26℃26℃26℃26℃ 0.7J/g0.7J/g0.7J/g0.7J/g䡡䡡䡡䡡KKKK 0.44J/g0.44J/g0.44J/g0.44J/g䡡䡡䡡䡡KKKK

ᐦᗘᐦᗘᐦᗘᐦᗘ 3.78g/cm3.78g/cm3.78g/cm3.78g/cm3333  ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ ᐃ ᗘ26℃26℃26℃26℃ 2.33g/cm2.33g/cm2.33g/cm2.33g/cm3333 7.87g/cm7.87g/cm7.87g/cm7.87g/cm3333 2.22.22.22.2䡚䡚䡚䡚6.3g/cm6.3g/cm6.3g/cm6.3g/cm3333

㞳ᆺᛶ㞳ᆺᛶ㞳ᆺᛶ㞳ᆺᛶ

䝲䞁䜾⋡䝲䞁䜾⋡䝲䞁䜾⋡䝲䞁䜾⋡ 81.681.681.681.6䡚䡚䡚䡚85.0Gps85.0Gps85.0Gps85.0Gps 362Gps362Gps362Gps362Gps 190190190190䡚䡚䡚䡚200Gps200Gps200Gps200Gps 5555䡚䡚䡚䡚9Mps9Mps9Mps9Mps

๛ᛶ⋡๛ᛶ⋡๛ᛶ⋡๛ᛶ⋡ 32Gpa32Gpa32Gpa32Gpa

䝫䜰䝋䞁ẚ䝫䜰䝋䞁ẚ䝫䜰䝋䞁ẚ䝫䜰䝋䞁ẚ 0.2860.2860.2860.286

䠆1䠖᪥㍍㔠HP䜘䜚 䠆2䠖䜿䜲⣲ Wikipedia䜘䜚



ⓎⓎⓎⓎ ᫂᫂᫂᫂ 䛾䛾䛾䛾 ྡྡྡྡ ⛠⛠⛠⛠ ฟ㢪ඖฟ㢪ඖฟ㢪ඖฟ㢪ඖ ≉チ␒ྕ≉チ␒ྕ≉チ␒ྕ≉チ␒ྕ

䝞䝘䝆䞁㓟ሷ䜺䝷䝇ཬ䜃䝞䝘䝆䞁㓟ሷ䜺䝷䝇䛾〇㐀᪉ἲ ໭஑ᕞTLO ≉チ➨3854985

䝞䝘䝆䞁㓟ሷ䜺䝷䝇䛾〇㐀᪉ἲ ໭஑ᕞTLO 2006-09928

ᡂᙧ⏝ᆺཬ䜃䛭䛾〇㐀᪉ἲ䛺䜙䜃䛻䛣䛾ᆺ䜢⏝䛔䜛ᡂᙧయ䛾〇㐀᪉ἲ ໭஑ᕞTLO 2004-58963

䝥䝷䝈䝬Ⓨ⏕㟁ᴟ䛾〇㐀᪉ἲ ໭஑ᕞTLO ≉チ➨4517140

䝨䝹䝏䜵⣲Ꮚཬ䜃䛭䜜䜢ഛ䛘䛯 ㄪᐜჾ ໭஑ᕞTLO 2006-10095

⇕㟁ᑐᘧ ᗘ䝉䞁䝃ཬ䜃䛭䛾〇㐀᪉ἲ ໭஑ᕞTLO ≉チ➨4696289

1010

໭஑ᕞTLO ≉チ➨4696289

ᨺ㟁ⅉ ໭஑ᕞTLO 2007-12578

ᑟ㟁ᛶ䜺䝷䝇㒊ᮦ䜢ഛ䛘䛯㟁Ẽ䞉㟁Ꮚᅇ㊰䝅䝇䝔䝮 䞞ᮾᾏ⏘ᴗ 2006-36648

ᑟ㟁ᛶ䝞䝘䝆䞁㓟ሷ䜺䝷䝇䜢పⓎሻ໬ཬ䜃⪏㯤ኚ໬䛩䜛᪉ἲ䚸పⓎሻ
ᛶཬ䜃⪏㯤ኚᛶ䝞䝘䝆䞁㓟ሷ䜺䝷䝇୪䜃䛻䛭䛾〇㐀᪉ἲ

䞞ᮾᾏ⏘ᴗ ≉チ➨4377960

㝖㟁⿦⨨ 䞞ᮾᾏ⏘ᴗ 2008-6335

ᑟ㟁ᛶ䜺䝷䝇䝨䞊䝇䝖⤌ᡂ≀ 䞞ᮾᾏ⏘ᴗ 2010-4543

㧗ᑟ㟁ᛶ䝨䞊䝇䝖⤌ᡂ≀ 䞞ᮾᾏ⏘ᴗ 2010-6414

䠆ฟ㢪ඖ䛜໭஑ᕞTLO䛾䜒䛾䛿ᐇ᪋ᶒዎ⣙῭



䝨䞊䝇䝖ศ㔝䝨䞊䝇䝖ศ㔝䝨䞊䝇䝖ศ㔝䝨䞊䝇䝖ศ㔝

᢬ᢠయ䞉ᑟ㟁య᢬ᢠయ䞉ᑟ㟁య᢬ᢠయ䞉ᑟ㟁య᢬ᢠయ䞉ᑟ㟁య
㟼㟁㜵Ṇ⏝ሬᩱ㟼㟁㜵Ṇ⏝ሬᩱ㟼㟁㜵Ṇ⏝ሬᩱ㟼㟁㜵Ṇ⏝ሬᩱ
㟁☢Ἴ䝅䞊䝹䝗㟁☢Ἴ䝅䞊䝹䝗㟁☢Ἴ䝅䞊䝹䝗㟁☢Ἴ䝅䞊䝹䝗
ᶵ⬟ᛶ䜲䞁䜽ᶵ⬟ᛶ䜲䞁䜽ᶵ⬟ᛶ䜲䞁䜽ᶵ⬟ᛶ䜲䞁䜽
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導
電
性

導
電
性

導
電
性

導
電
性
・ソ
リ
ッ
ド

・ソ
リ
ッ
ド

・ソ
リ
ッ
ド

・ソ
リ
ッ
ド
性性性性
・ナ
ノ

・ナ
ノ

・ナ
ノ

・ナ
ノ

11

䝁䞊䝔䜱䞁䜾ศ㔝䝁䞊䝔䜱䞁䜾ศ㔝䝁䞊䝔䜱䞁䜾ศ㔝䝁䞊䝔䜱䞁䜾ศ㔝 ᶵ⬟ᛶ䝣䜱䝷䞊ศ㔝ᶵ⬟ᛶ䝣䜱䝷䞊ศ㔝ᶵ⬟ᛶ䝣䜱䝷䞊ศ㔝ᶵ⬟ᛶ䝣䜱䝷䞊ศ㔝

⇞ᩱ㟁ụ⇞ᩱ㟁ụ⇞ᩱ㟁ụ⇞ᩱ㟁ụ
ྛ✀㟁ᴟྛ✀㟁ᴟྛ✀㟁ᴟྛ✀㟁ᴟ
䝞䜲䜸䝉䞁䝃䞊䝞䜲䜸䝉䞁䝃䞊䝞䜲䜸䝉䞁䝃䞊䝞䜲䜸䝉䞁䝃䞊
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ගゐ፹ගゐ፹ගゐ፹ගゐ፹
䝖䝘䞊䠄䜻䝱䝸䜰䠅䝖䝘䞊䠄䜻䝱䝸䜰䠅䝖䝘䞊䠄䜻䝱䝸䜰䠅䝖䝘䞊䠄䜻䝱䝸䜰䠅
㟼㟁Ẽ㜵Ṇ㟼㟁Ẽ㜵Ṇ㟼㟁Ẽ㜵Ṇ㟼㟁Ẽ㜵Ṇ
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⢏ᚄ䝃䜲䝈⢏ᚄ䝃䜲䝈⢏ᚄ䝃䜲䝈⢏ᚄ䝃䜲䝈 ①䠍䠊䠒①䠍䠊䠒①䠍䠊䠒①䠍䠊䠒µm⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ ②䠏䠌䠌②䠏䠌䠌②䠏䠌䠌②䠏䠌䠌nm⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ ③䠒䠌③䠒䠌③䠒䠌③䠒䠌nm⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ ④䠎䠌④䠎䠌④䠎䠌④䠎䠌nm௨ୗ⢏ᚄ௨ୗ⢏ᚄ௨ୗ⢏ᚄ௨ୗ⢏ᚄ



NTA䜺䝷䝇䠄ཎᩱ䠅 ⢊ᮎ໬

①䠍䠊䠑①䠍䠊䠑①䠍䠊䠑①䠍䠊䠑~䠎䠊䠎䠎䠊䠎䠎䠊䠎䠎䠊䠎µm

⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ

②䠏䠌䠌②䠏䠌䠌②䠏䠌䠌②䠏䠌䠌nm⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ
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ྛ✀䝟䜴䝎䞊䛾䝃䜲䝈ྛ✀䝟䜴䝎䞊䛾䝃䜲䝈ྛ✀䝟䜴䝎䞊䛾䝃䜲䝈ྛ✀䝟䜴䝎䞊䛾䝃䜲䝈

1.6µm

SEM⏬ീ

NTA䜺䝷䝇䠄ཎᩱ䠅 ⢊ᮎ໬ ②䠏䠌䠌②䠏䠌䠌②䠏䠌䠌②䠏䠌䠌nm⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ

③䠒䠌③䠒䠌③䠒䠌③䠒䠌nm⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ⢏ᚄ
④䠎䠌④䠎䠌④䠎䠌④䠎䠌nm௨ୗ௨ୗ௨ୗ௨ୗ
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1.6µm

⢏ᗘศᕸ
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性

半
導
体
特
性
・・・・微
細
加
工
性

微
細
加
工
性

微
細
加
工
性

微
細
加
工
性

䞉㟁ᴟ
䞉ᑟ㟁⿕⭷
䞉䝉䞁䝃䞊

ᚤ⣽ຍᕤྥ䛡NTA䜺䝷䝇Ⓡ㈍኎
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䜺䝷䝇ᆺᮦศ㔝䜺䝷䝇ᆺᮦศ㔝䜺䝷䝇ᆺᮦศ㔝䜺䝷䝇ᆺᮦศ㔝

䞉SDS‐PAGE䝬䜲䜽䝻䝏䝑䝥
䞉 ㄪ䝬䜲䜽䝻䝉䝹

䞉」ྜຍᕤྥ䛡⣲ᮦ
䞉MEMS⣲ᮦ
䞉䝘䝜䜲䞁䝥䝸䞁䝖

微
細
加
工
性

微
細
加
工
性

微
細
加
工
性

微
細
加
工
性
・・・・導
電
性

導
電
性

導
電
性

導
電
性



ヨస䛧䛯ヨస䛧䛯ヨస䛧䛯ヨస䛧䛯NTA䜺䝷䝇䠄ྛ✀䝃䜲䝈䠅䜺䝷䝇䠄ྛ✀䝃䜲䝈䠅䜺䝷䝇䠄ྛ✀䝃䜲䝈䠅䜺䝷䝇䠄ྛ✀䝃䜲䝈䠅

①①①①30mm××××40mm××××2.5mm  

②②②②150mm××××30mm××××2.5mm

③③③③78mmΦ××××1mm

④④④④30mm××××40mm××××0.1mm

⑤䜹䝑䝖䛻䜘䜛䝃䜲䝈䝎䜴䞁⑤䜹䝑䝖䛻䜘䜛䝃䜲䝈䝎䜴䞁⑤䜹䝑䝖䛻䜘䜛䝃䜲䝈䝎䜴䞁⑤䜹䝑䝖䛻䜘䜛䝃䜲䝈䝎䜴䞁
5mm□×□×□×□×1mm

2.5mm××××2.5mm××××4mm

2.5mmΦ××××40mm

ຍᕤホ౯䛧䛯タഛຍᕤホ౯䛧䛯タഛຍᕤホ౯䛧䛯タഛຍᕤホ౯䛧䛯タഛ

①䠢䠥䠞䠄㞟᮰䜲䜸䞁䝡䞊䝮䠅①䠢䠥䠞䠄㞟᮰䜲䜸䞁䝡䞊䝮䠅①䠢䠥䠞䠄㞟᮰䜲䜸䞁䝡䞊䝮䠅①䠢䠥䠞䠄㞟᮰䜲䜸䞁䝡䞊䝮䠅
②䝎䜲䝲䝰䞁䝗ຍᕤ②䝎䜲䝲䝰䞁䝗ຍᕤ②䝎䜲䝲䝰䞁䝗ຍᕤ②䝎䜲䝲䝰䞁䝗ຍᕤ
③䝺䞊䝄䞊ຍᕤ③䝺䞊䝄䞊ຍᕤ③䝺䞊䝄䞊ຍᕤ③䝺䞊䝄䞊ຍᕤ
④◊๐④◊๐④◊๐④◊๐

NTA䜺䝷䝇䛾ຍᕤ䝃䜲䝈䛸ຍᕤタഛ

ຍᕤ౛ຍᕤ౛ຍᕤ౛ຍᕤ౛2.5mmΦ××××40mm
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䝣䜵䝮䝖⛊䝺䞊䝄䞊ຍᕤ䝣䜵䝮䝖⛊䝺䞊䝄䞊ຍᕤ䝣䜵䝮䝖⛊䝺䞊䝄䞊ຍᕤ䝣䜵䝮䝖⛊䝺䞊䝄䞊ຍᕤ
䠑䠑䠑䠑µm䠄䠄䠄䠄L䠅䠅䠅䠅××××䠎䠎䠎䠎µm䠄䠄䠄䠄D)

ຍᕤ౛ຍᕤ౛ຍᕤ౛ຍᕤ౛

FIBຍᕤຍᕤຍᕤຍᕤ 100nm(L)x200nm(D)   1µmΦ××××1µm䠄䠄䠄䠄D)



䜲䜸䝘䜲䝄䞊⏝ᨺ㟁㔪㈍኎䜲䜸䝘䜲䝄䞊⏝ᨺ㟁㔪㈍኎䜲䜸䝘䜲䝄䞊⏝ᨺ㟁㔪㈍኎䜲䜸䝘䜲䝄䞊⏝ᨺ㟁㔪㈍኎

䞉䞉䞉䞉NT䝙䞊䝗䝹ᦚ㍕䜲䜸䝘䜲䝄䞊㈍኎䝙䞊䝗䝹ᦚ㍕䜲䜸䝘䜲䝄䞊㈍኎䝙䞊䝗䝹ᦚ㍕䜲䜸䝘䜲䝄䞊㈍኎䝙䞊䝗䝹ᦚ㍕䜲䜸䝘䜲䝄䞊㈍኎
䞉䜲䜸䝘䜲䝄䞊⏝ᨺ㟁㔪㈍኎䞉䜲䜸䝘䜲䝄䞊⏝ᨺ㟁㔪㈍኎䞉䜲䜸䝘䜲䝄䞊⏝ᨺ㟁㔪㈍኎䞉䜲䜸䝘䜲䝄䞊⏝ᨺ㟁㔪㈍኎

NT䝙䞊䝗䝹䛾㈍኎

導
電
性

導
電
性

導
電
性

導
電
性
・・・・低
発
塵
性

低
発
塵
性

低
発
塵
性

低
発
塵
性
・・・・長
寿
命
性

長
寿
命
性

長
寿
命
性

長
寿
命
性
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✵ẼΎίᶵ䚸䝁䝻䝘ᨺ㟁㟁ᴟ䚸✵ẼΎίᶵ䚸䝁䝻䝘ᨺ㟁㟁ᴟ䚸✵ẼΎίᶵ䚸䝁䝻䝘ᨺ㟁㟁ᴟ䚸✵ẼΎίᶵ䚸䝁䝻䝘ᨺ㟁㟁ᴟ䚸
䝉䞁䝃䞊䜈䛾ᛂ⏝䝉䞁䝃䞊䜈䛾ᛂ⏝䝉䞁䝃䞊䜈䛾ᛂ⏝䝉䞁䝃䞊䜈䛾ᛂ⏝

䜲䜸䞁ᨺ㟁䚸䜸䝌䞁⏕ᡂ䛺䛹䛾䜲䜸䞁ᨺ㟁䚸䜸䝌䞁⏕ᡂ䛺䛹䛾䜲䜸䞁ᨺ㟁䚸䜸䝌䞁⏕ᡂ䛺䛹䛾䜲䜸䞁ᨺ㟁䚸䜸䝌䞁⏕ᡂ䛺䛹䛾
ᶵ⬟䛻䜘䜛ᢠ⳦䞉ẅ⳦䜈䛾ά⏝ᶵ⬟䛻䜘䜛ᢠ⳦䞉ẅ⳦䜈䛾ά⏝ᶵ⬟䛻䜘䜛ᢠ⳦䞉ẅ⳦䜈䛾ά⏝ᶵ⬟䛻䜘䜛ᢠ⳦䞉ẅ⳦䜈䛾ά⏝
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性
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寿
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性
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性

長
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命
性
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䜲䜸䝘䜲䝄䞊䠄㝖㟁ჾ䠅䜈䛾㐺⏝䜲䜸䝘䜲䝄䞊䠄㝖㟁ჾ䠅䜈䛾㐺⏝䜲䜸䝘䜲䝄䞊䠄㝖㟁ჾ䠅䜈䛾㐺⏝䜲䜸䝘䜲䝄䞊䠄㝖㟁ჾ䠅䜈䛾㐺⏝

ཎ⌮䠄ཎ⌮䠄ཎ⌮䠄ཎ⌮䠄ACACACAC䝍䜲䝥䠅䝍䜲䝥䠅䝍䜲䝥䠅䝍䜲䝥䠅

పⓎሻ໬䛾ṔྐపⓎሻ໬䛾ṔྐపⓎሻ໬䛾ṔྐపⓎሻ໬䛾Ṕྐ

①㕲①㕲①㕲①㕲
↓

②䝇䝔䞁䝺䝇②䝇䝔䞁䝺䝇②䝇䝔䞁䝺䝇②䝇䝔䞁䝺䝇
↓

③䝍䞁䜾䝇䝔䞁③䝍䞁䜾䝇䝔䞁③䝍䞁䜾䝇䝔䞁③䝍䞁䜾䝇䝔䞁&䝅䝸䝁䞁䠄༙ᑟయᮦᩱ䛸ྠ䝅䝸䝁䞁䠄༙ᑟయᮦᩱ䛸ྠ䝅䝸䝁䞁䠄༙ᑟయᮦᩱ䛸ྠ䝅䝸䝁䞁䠄༙ᑟయᮦᩱ䛸ྠ䠅䠅䠅䠅
↓

④䝏䝍䞁④䝏䝍䞁④䝏䝍䞁④䝏䝍䞁
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ཎ⌮䠄ཎ⌮䠄ཎ⌮䠄ཎ⌮䠄ACACACAC䝍䜲䝥䠅䝍䜲䝥䠅䝍䜲䝥䠅䝍䜲䝥䠅

ᨺ㟁㔪䠄༳ຍ㟁ᅽ䠖䠎䡚䠍䠌ᨺ㟁㔪䠄༳ຍ㟁ᅽ䠖䠎䡚䠍䠌ᨺ㟁㔪䠄༳ຍ㟁ᅽ䠖䠎䡚䠍䠌ᨺ㟁㔪䠄༳ຍ㟁ᅽ䠖䠎䡚䠍䠌KVKVKVKV䠅䠅䠅䠅

④䝏䝍䞁④䝏䝍䞁④䝏䝍䞁④䝏䝍䞁
⑤⑤⑤⑤NT䝙䞊䝗䝹䝙䞊䝗䝹䝙䞊䝗䝹䝙䞊䝗䝹

NTA䜺䝷䝇䛾᥇⏝䛻䜘䜛పⓎሻ໬䜺䝷䝇䛾᥇⏝䛻䜘䜛పⓎሻ໬䜺䝷䝇䛾᥇⏝䛻䜘䜛పⓎሻ໬䜺䝷䝇䛾᥇⏝䛻䜘䜛పⓎሻ໬
䛣䜜䜎䛷䛾ᮦᩱ䛿⤖ᬗ≀䛷䛒䜚䚸㓟໬䛻䜘䜛ຎ໬䛜Ⓨ⏕䛣䜜䜎䛷䛾ᮦᩱ䛿⤖ᬗ≀䛷䛒䜚䚸㓟໬䛻䜘䜛ຎ໬䛜Ⓨ⏕䛣䜜䜎䛷䛾ᮦᩱ䛿⤖ᬗ≀䛷䛒䜚䚸㓟໬䛻䜘䜛ຎ໬䛜Ⓨ⏕䛣䜜䜎䛷䛾ᮦᩱ䛿⤖ᬗ≀䛷䛒䜚䚸㓟໬䛻䜘䜛ຎ໬䛜Ⓨ⏕
→ NTA䜺䝷䝇䛿㠀⤖ᬗయ䛷㓟໬≀䛷䛒䜛䚹䜺䝷䝇䛿㠀⤖ᬗయ䛷㓟໬≀䛷䛒䜛䚹䜺䝷䝇䛿㠀⤖ᬗయ䛷㓟໬≀䛷䛒䜛䚹䜺䝷䝇䛿㠀⤖ᬗయ䛷㓟໬≀䛷䛒䜛䚹

໬Ꮫ⪏ஂᛶ䛜ᙉ䛟䚸㓟໬➼䛻䜘䜛ຎ໬䛜㉳䛝䛺䛔໬Ꮫ⪏ஂᛶ䛜ᙉ䛟䚸㓟໬➼䛻䜘䜛ຎ໬䛜㉳䛝䛺䛔໬Ꮫ⪏ஂᛶ䛜ᙉ䛟䚸㓟໬➼䛻䜘䜛ຎ໬䛜㉳䛝䛺䛔໬Ꮫ⪏ஂᛶ䛜ᙉ䛟䚸㓟໬➼䛻䜘䜛ຎ໬䛜㉳䛝䛺䛔



䜲䜸䝘䜲䝄䞊ྥ䛡ᨺ㟁㔪ຍᕤ౛䛸ᛂ⏝

①0.9mmΦ×10mm

②1.5mmΦ×14mm

③1.5mmΦ× 8mm

④2.0mmΦ×10mm ௚

ྛ✀ᑟ㟁⋡䛾ຍᕤ୍౛
①䠍䠏䠌Ωcm

② 䠏䠌Ωcm

③ 䠍MΩcm
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䛚ၥ䛔ྜ䜟䛫ඛ䛚ၥ䛔ྜ䜟䛫ඛ䛚ၥ䛔ྜ䜟䛫ඛ䛚ၥ䛔ྜ䜟䛫ඛ

ᰴᘧ఍♫ᮾᾏ⏘ᴗᰴᘧ఍♫ᮾᾏ⏘ᴗᰴᘧ఍♫ᮾᾏ⏘ᴗᰴᘧ఍♫ᮾᾏ⏘ᴗ

ᮾி㒔ㄪᕸᕷㄪᕸ䜿ୣᮾி㒔ㄪᕸᕷㄪᕸ䜿ୣᮾி㒔ㄪᕸᕷㄪᕸ䜿ୣᮾி㒔ㄪᕸᕷㄪᕸ䜿ୣ3333----15151515----3333

䠰䠡䠨䠰䠡䠨䠰䠡䠨䠰䠡䠨042042042042----488488488488----8702870287028702 䠢䠝䠴䠢䠝䠴䠢䠝䠴䠢䠝䠴042042042042----488488488488----8724872487248724
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䝯䞊䝹䝯䞊䝹䝯䞊䝹䝯䞊䝹 info@tokaiinfo@tokaiinfo@tokaiinfo@tokai----ind.comind.comind.comind.com

䠱䠮䠨䠱䠮䠨䠱䠮䠨䠱䠮䠨 http://www.tokaihttp://www.tokaihttp://www.tokaihttp://www.tokai----ind.com/ind.com/ind.com/ind.com/


